
• A grans trets, podem dir que dues terce-
res parts dels nostres estudiants trien l’op-
ció de compaginar una enginyeria amb Ma-
temàtiques.

• La preferència de certes dobles titulacions
respecte d’altres ha anat evolucionant tots
aquests anys. Entre les combinacions no ma-
temàtiques han destacat la d’Industrials i
Civil i la de Telecomunicacions i Informàtica.

De les combinacions que inclouen les
matemàtiques, en l’actualitat, i en con-
sonància amb el que succeeix a ofertes
acadèmiques similars a la Universitat de
Barcelona o a la Universitat Autònoma
de Barcelona, és la doble titulació de
Matemàtiques i Enginyeria F́ısica la que
acapara una demanda més elevada i un
nombre d’estudiants més elevat que la
segueixen.

Miguel Ángel Barja
Director del CFIS
www.cfis.upc.edu

Màster en ĺınia URV-UOC d’Enginyeria Computational i Matemàtica

Presentació del màster

El màster universitari en ĺınia URV-UOC
d’Enginyeria Computacional i Matemàtica
(ICiM) ofereix formació interdisciplinària en les
àrees d’enginyeria i ciències aplicades. El pro-
grama ICiM inclou temes d’actualitat, com per
exemple la modelització i la simulació per com-
putador, els mètodes numèrics, la computa-
ció paral.lela i distribüıda, la representació del
coneixement, les xarxes i els grafs, l’opti-
mització aplicada, etc. L’objectiu principal
d’aquest programa és preparar els estudiants
per a llocs de R+D+I dins la indústria, els cen-
tres de recerca o les universitats. El màster està
orientat a estudiants de postgrau procedents
de diferents titulacions cientificotècniques, com
ara Matemàtiques, Enginyeria Informàtica,
Enginyeria de Telecomunicacions, Enginyeria
Industrial, Estad́ıstica, F́ısica, etc. L’estudiant
de l’ICiM ha de completar un total de seixanta
crèdits europeus (ECTS), que es distribueixen
de la manera següent: 17 crèdits d’assignatu-
res obligatòries, 25 crèdits d’assignatures opta-
tives i 18 crèdits del projecte de fi de màster.
El màster està dissenyat per ser completat en
un any (estudiants a temps complet) o en dos
anys (estudiants a temps parcial). Els pro-
fessors són investigadors actius en les seves
àrees, la qual cosa afavoreix el desenvolupa-
ment de carreres de recerca en enginyeria com-
putacional i matemàtica entre els estudiants del
programa.

Estructura del màster

Assignatures obligatòries: Simulació (6 crèdits),
Mètodes Numèrics en Enginyeria (6 crèdits) i
Computació d’Altes Prestacions (5 crèdits).

Assignatures optatives (5 crèdits cadascu-
na): Grafs i Aplicacions, Intel.ligència Artificial,
Criptografia, Anàlisi Multivariant, Computa-
ció Distribüıda, Xarxes Complexes, Represen-
tació del Coneixement, Reconeixement de Pa-
trons, Codis Correctors d’Errors, Estructures
de Dades i Algorismes, Modelització mitjançant
Equacions Diferencials, Investigació Operativa,
Simulació amb Part́ıcules i amb Elements Fi-
nits, Sistemes Dinàmics Caòtics i Optimització
Combinatòria.

Treball de fi de màster: l’estudiant ha de
triar un tema dins el context del màster (18
crèdits).

Grups de recerca de la URV associats al
màster

• CRISES (Criptografia i Secret Estad́ıstic):
El grup de recerca CRISES-Càtedra UNES-
CO de Privadesa de Dades té per objec-
tiu la creació i la difusió de tecnologies per
conciliar privadesa, seguretat i funcionalitat
en els serveis de la societat de la informa-
ció. El grup està dirigit pel professor Jo-
sep Domingo-Ferrer i té actualment vint-i-sis
membres, tretze dels quals són doctors. Ha
estat finançat com a grup consolidat per la

20



Generalitat de Catalunya des de 2002 sense
interrupció. Entre altres projectes de recerca,
el grup participa en l’equip Consolider ARES
(coordinat pel professor Domingo-Ferrer), en
els projectes europeus del 7è Programa marc
Inter-Trust i Data without Boundaries, i en
diversos projectes finançats pels governs ca-
talà i espanyol. El grup té diverses patents,
bona part de les quals en explotació, i ha
donat naixement a l’empresa spin-off Stai-
tec. El director del grup ha rebut diversos
reconeixements, entre els quals la medalla
Narćıs Monturiol de la Generalitat de Ca-
talunya al mèrit cient́ıfic i tecnològic. http:
//crises2-deim.urv.cat/

• BIOCenit (Bioinformatics and Environ-
mental Engineering & Chemistry): és un
grup de recerca que se centra en l’estu-
di, caracterització i modelització de sistemes
complexos. L’activitat del grup s’estructu-
ra en tres ĺınies principals de recerca: (i)
Modelització computacional i enginyeria am-
biental, (ii) Investigació operativa i bioes-
tad́ıstica, i (iii) Ciència de ciutats. El grup
ha participat i participa en diversos projec-
tes de recerca tant a escala internacional
(NSF, UE FP6 i FP7) com nacional i és
membre actiu de diverses xarxes i organit-
zacions d’àmbit transnacional (NanoSafety
Cluster, InnaTox, City Protocol Society).
www.biocenit.cat

• COPRICA1 (Codis, Privadesa i Combi-
natòria Algebraica): aquest grup de recerca
centra l’atenció en les aplicacions de la ma-
temàtica discreta a la teoria de codis, la pri-
vadesa, la criptografia, etc., aix́ı com en te-
mes més teòrics com la geometria algebrai-
ca, la geometria finita o la combinatòria al-
gebraica i enumerativa. crises-deim.urv.
cat/~mbras/coprica

• Banzai (Grup de Recerca en Intel.ligència
Artificial): aquest grup centra les seves acti-
vitats en l’estudi i desenvolupament de sis-
temes intel.ligents per a la medicina. Uti-
litza tècniques com la mineria de dades,
l’aprenentatge automàtic, l’enginyeria i la re-
presentació del coneixement per resoldre di-
versos problemes mèdics com són la mode-
lització de procediments assistencials, la in-
tegració de tractaments per a pacients amb

diverses malalties, l’estudi de l’adherència
i els costos, o l’anàlisi de dades de siste-
mes d’informació assistencials. Anualment,
el grup organitza el workshop internacio-
nal Knowledge Representation for Health
Care (KR4HC) i edita la col.lecció de lli-
bres amb el mateix nom amb l’editorial
Springer, serie Lecture Notes in Artificial
Intelligence.

• ITAKA (Tecnologies Intel.ligents per a la
Gestió Avançada del Coneixement): és un
grup de recerca de la Universitat Rovira i
Virgili (URV). Va ser fundat el gener de 2007
per Antonio Moreno i Aı̈da Valls, seguint els
passos marcats per l’exitós Grup de Siste-
mes Multi-Agent (GruSMA) de l’any 2000
al 2006. Té dues ĺınies de recerca. Els resul-
tats s’estan aplicant principalment a medici-
na, turisme i medi ambient.

– Sistemes distribüıts:

- Enginyeria d’ontologies, en especi-
al l’aprenentatge automàtic d’onto-
logies.

- La gestió automatitzada basada en
agents de processos distribüıts, espe-
cialment l’execució de guies de
pràctica cĺınica.

- Manejament de coneixement
semàntic.

– Agregació de dades:

- Protecció de la privadesa.

- Algorismes de classificació auto-
màtica.

- Aplicacions de sistemes d’ajut a la
presa de decisions multicriteri.
http://deim.urv.cat/~itaka/

CMS/.

• DCDYNSYS (Sistemes Dinàmics Discrets
i Continus): aquest grup de recerca treba-
lla en diferents branques del que es co-
neix genèricament com a sistemes dinàmics,
tant en la seva versió discreta com en la
cont́ınua. En els treballs que du a terme es
consideren aspectes de caire teòric i també
aplicacions dels sistemes dinàmics en diver-
ses àrees del coneixement (medicina, biolo-
gia, qúımica, etc.). http://deim.urv.cat/
matematiques/recerca/sd/.
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• MATDISC (Matemàtica Discreta): aquest
grup de recerca es dedica de manera espe-
cial a estudiar estructures matemàtiques
discretes, fent èmfasi en els problemes re-
lacionats amb la teoria dels grafs i hi-
pergrafs. L’any vinent el grup MATDISC
organitza a Tarragona les IX Jornadas
de Matemática Discreta y Algoŕıtmica
(http://deim.urv.cat/~discrete-math/
JMDA2014/index.html) i el 8th Inter-
national Workshop on Graph Labeling
(http://deim.urv.cat/~discrete-math/
IWOGL2014/index.html). http://deim.

urv.cat/matematiques/recerca/md/.

• Alephsys (Algorithms Embedded in Phy-
sical Systems): el grup de recerca Alephsys
es dedica a l’anàlisi de sistemes comple-
xos, amb especial èmfasi en les anomena-
des xarxes complexes. Les xarxes comple-
xes es troben pertot arreu: a biologia hi
ha xarxes ecològiques i bioqúımiques, a eco-
nomia hi ha xarxes de transaccions comer-
cials, a tecnologia tenim Internet, la tele-
fonia i les xarxes de transport, a sociolo-
gia hi ha les xarxes socials i la col.labo-
ració, entre molts altres exemples. Actual-
ment els mitjans informàtics i tecnològics
estan permetent l’acumulació cont́ınua de
dades de tota mena (l’anomenat big da-
ta), però extreure informació no és fàcil.
Les tècniques d’anàlisi de xarxes complexes
permeten justament això, analitzar-ne l’es-
tructura, identificar els components clau, i
comprendre les relacions entre estructura i
dinàmiques. Entre les dinàmiques més in-
teressants hi ha la propagació d’epidèmies,
la robustesa de la xarxa davant fallades, o
l’aparició de fenòmens emergents, tot plegat
objecte d’estudi principal dins d’Alephsys.
http://deim.urv.cat/~alephsys.

• RIVI (Grup de Recerca de Robòtica i Vi-
sió Intel.ligents de la Universitat Rovira i
Virgili): està constitüıt per professors del
Departament d’Enginyeria Informàtica i Ma-
temàtiques i el Departament d’Enginye-
ria Elèctrica, Electrònica i Automàtica. El
grup RIVI es dedica al desenvolupament de
solucions innovadores en diverses àrees de
la robòtica i la visió artificial a través de
l’aplicació de tècniques avançades de com-
putació. Entre les seves ĺınies d’especialit-

zació hi ha: anàlisi i processament d’imat-
ges, reconeixement de patrons, modelització
3D, robòtica mòbil, exploració multirobot.
http://deim.urv.cat/~rivi/.

• AST (Arquitectura i Serveis Telemàtics): el
grup AST combina un equip multidiscipli-
nari centrat en l’estudi dels sistemes distri-
büıts i els serveis telemàtics. La investigació
del grup se centra en la creació de nous ser-
veis distribüıts i infraestructures middleware
per a l’emmagatzematge, compartició i dis-
tribució d’informació en diferents entorns de
treball (entorns de treball col.laboratius, edu-
catius, mèdics). En particular, el grup té im-
portants contribucions en sistemes distribüıts
de gran escala (Cloud, P2P) i en middleware
adaptatiu i autonòmic. El grup està ara
mateix enfocat en la investigació de siste-
mes adaptatius i segurs d’emmagatzematge
en xarxa. http://ast-deim.urv.cat/web/.

Grups de recerca de la UOC associats al
màster

• DPCS (Distributed, Parallel, and Collabo-
rative Systems): el grup DPCS se centra en
el desenvolupament i optimització de siste-
mes i algorismes distribüıts i paral.lels a dife-
rents escales (grups petits, clústers o Inter-
net). En particular, presta una atenció es-
pecial als sistemes descentralitzats compos-
tos per recursos no dedicats. El grup també
fa recerca sobre el disseny de sistemes de
col.laboració en ĺınia i les seves aplicacions.
http://dpcs.uoc.edu.

• ICSO (Internet Computing & Systems Op-
timization): ICSO-HAROSA és un progra-
ma oficial de l’Internet Interdisciplinary Ins-
titute de la UOC (http://in3.uoc.edu/).
El programa ICSO-HAROSA pot considerar-
se com la projecció internacional dels dos
grups de recerca IN3 que el coordinen:
DPCS i GRES-UOC. ICSO-HAROSA se
centra en el desenvolupament d’algorismes
h́ıbrids i de programari per a la resolució
de problemes d’optimització en els camps
de la loǵıstica, el transport, la producció i
els sistemes d’Internet. Dins del programa
ICSO-HAROSA participen investigadors de
diferents universitats espanyoles, aix́ı com
de diferents päısos, entre els quals el Reg-
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ne Unit, els EUA, França, Portugal, Alema-
nya, Àustria, Xile, Argentina o Colòmbia.
http://dpcs.uoc.edu.

Direcció acadèmica del màster

Coordinador URV: Juan A. Rodŕıguez (http:
//deim.urv.cat/~jarodriguez/).

Coordinadors UOC: Antonia Huertas i Ángel
Juan (http://ajuanp.wordpress.com).

Més informació sobre el màster

URV: http://www.urv.cat/masters_

oficials/es_eng_comput_matematica.html

UOC: http://estudios.uoc.edu/es/

masters-universitarios/ingenieria-

computacional-matematica/presentacion.

Posicionament de la universitat coordina-
dora del màster en diversos rànquings

A l’Essential Science Indicators del Web of
Knowledge (Ranking of Institutions by Field=
Computer Science) apareix una selecció de
les 383 universitats/institucions mundials més
visibles en informàtica. La URV hi apareix
en el lloc 345 segons el nombre de citaci-
ons rebudes pels articles publicats, que és
el criteri per defecte del rànquing. Per tant,
podem dir que, segons el Web of Knowled-
ge, el Departament d’Enginyeria Informàtica i
Matemàtiques, DEIM, és el 345è millor depar-
tament del món en informàtica.

Al caṕıtol 5 de l’informe CYD 2012, que
tracta del rànquing de producció cient́ıfica de
les universitats i institucions de recerca espa-
nyoles, hi ha diverses taules elaborades per SCI-
mago Institutions Rankings a partir de dades de
Scopus. Al !Cuadro 4. Área de Ciencias de la

Computación 2007-2011" es veu que la URV (és
a dir el DEIM), surt la número 1 del rànquing.
El rànquing és segons el percentatge d’excel-
lència en lideratge. Això vol dir !percentatge
dels articles d’una institució que es troben en-
tre el 10 % d’articles més citats en el seu camp.
És una mesura de la qualitat de la producció
cient́ıfica de les institucions de recerca".

Al !Cuadro 1", que és un rànquing gene-
ral de les universitats espanyoles, veureu que la
URV també és la número 1 si s’ordena pel cri-
teri d’excel.lència anterior. Més encara, la URV
és l’única universitat espanyola que, en passar
de 10 punts, se situa per damunt de la mitjana
mundial per aquest criteri.

Si anem pel criteri de citacions normalitza-
des, en ciència de la computació, el DEIM és el
número 2 de l’Estat (rere la UB) i en el conjunt
de les àrees és el número 4 de l’Estat.

Segons el rànquing Times Higher Education
(THE), la URV és una de les millors 400 univer-
sitats del món. I al món hi ha uns 17.000 centres
d’ensenyament superior. Només hi ha 9 univer-
sitats espanyoles a la llista, entre les quals 4 de
catalanes, per aquest ordre: UPF, UAB, UB i
URV. El rànquing ARWU de Xangai i el THE
són els dos més prestigiosos del món. Això ha
de fer més fàcil a aquestes universitats atreure
estudiants internacionals als màsters i als doc-
torats.

Segons el rànquing NTU (National Taiwan
University, http://nturanking.lis.ntu.

edu.tw/) la URV apareix entre les 300 millors
universitats del món en informàtica. També
apareix en ciències agŕıcoles i en qúımica. Con-
cretament, en informàtica és la 256, empatada
amb la Universitat de Massachussetts-Amherst
i amb la Universitat d’Atenes. En aquet cas, la
URV és per davant de la Universitat de Zuric,
de Paŕıs-Diderot, de Tübingen, etc.

Juan Alberto Rodŕıguez
Coordinador URV del màster en ĺınia URV-UOC
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